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PREMESSA 

 
La presente relazione ha per oggetto la caratterizzazione e la modellazione geotecnica del 

sottosuolo interessato dalle opere di fondazione per il progetto di restauro e recupero 

funzionale del Silos di Levante in Verona. 

 

Vista aerea del lotto oggetto della presente relazione 

 
La normativa di riferimento è costituita dalle Norme Tecniche per le Costruzioni – D.M. 17 

gennaio 2018 le quali al capitolo 6 definiscono che la progettazione geotecnica richiede, oltre 

che alla caratterizzazione e modellazione geologica, la realizzazione di modelli geotecnici 

definiti in funzione della tipologia di terreni e di opere da realizzare. 

Per la stesura della relazione si farà riferimento alla relazione geologica redatta da dott. geol. 

Piersilvio Compri 

DESCRIZIONE DELLE OPERE E DEGLI INTERVENTI 
Le caratteristiche strutturali del Silos sono le seguenti: 

Sistema sismo-resistente costituito da pareti in muratura. aventi spessore variabile e pilastri 

di dimensioni 66x66cm nella zona dei silos. 

Le strutture di fondazione esisistenti sono costituite da travi di circa 120X60cm per i pilastri 

sismoresistenti(zona silos) e prolungamento delle pareti in muratura con allargamento di 

circa 20 cm rispetto a quelle fuoriterra per le parti in muratura. 

Saranno previsti opportuni allargamenti di fondazione per le murature e connessioni alle 

fondazioni esistenti mediante travi 60X60cm per la parte in c.a. 
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Estratto pianta di fondazione  
 



_______________________________________________________________________________________________ 

INGEGNERIA.&.GEOLOGIA  S.r.l.  Pagina 6 
Via Alessandro Volta, 4c - 37062 - Villafranca - VERONA - Tel. 045/6302114 

 

PROGRAMMA DELLE INDAGINI 

 
Per quanto concerne il programma delle indagini e i relativi risultati si rimanda alla relazione 

geologica. 
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MODELLO GEOTECNICO 
 

Le caratteristiche del terreno sono quelle del terreno naturale indagato direttamente 

dal geologo. I parametri geotecnici assunti sulla base della relazione suddetta sono riportati 

di seguito: 

 

 

GHIAIA NATURALE (DA -200/-300 CM A -2000 CM) 

PESO DI VOLUME DEL TERRENO γ [daN/m 3] 1700/1900 

FALDA No 

ANGOLO DI ATTRITO INTERNO φ [°]  34/36 

COESIONE c [daN/cm 2] 0 

 

La costante di Winkler kw è stata determinata dalla letteratura tecnica la quale individua un 

valore pari a kw = 10 daN/cm3 per tipologia di terreno “ghiaia con sabbia” effettivamente 

presente a quota imposta fondazione. 
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OPERE DI FONDAZIONE 
 
Nelle verifiche di sicurezza devono essere presi in considerazione tutti i meccanismi di stato 

limite ultimo, sia a breve che a lungo termine. Gli stati limite ultimi delle fondazioni superficiali 

si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della 

resistenza del terreno e al raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali che 

compongono la fondazione stessa. Con riferimento alle NTC 2018, la verifica di stabilità 

globale deve essere effettuata secondo l’approccio 1, Combinazione 2 (A2+M2+R2) tenendo 

conto dei coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.I e 6.2.II per le azioni e i parametri 

geotecnicie Tabelle 6.8.I per le resistenze. 

Le rimanenti verifiche devono essere effettuate, tenendo conto dei valori dei 

coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.I, 6.2.II e 6.4.I, seguendo l’Approccio 2 in 

Combinazione 1 : (A1+M1+R3). 

 

 

Nelle tabelle seguenti vengono riportati i valori dei coefficienti parziali per i parametri 

geotecnici del terreno e per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali. 
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VALUTAZIONE DELLA CAPACITÀ PORTANTE PER 

FONDAZIONI CONTINUE 
 
Considerate le caratteristiche meccaniche dei terreni in esame, le pressioni massime agenti 

sul terreno devono essere limitate per evitare problemi di cedimenti e pertanto, in mancanza 

di dati per valutare tale fenomeno, si è deciso cautelativamente di limitare le pressioni 

massime al valore di calcolo di 4,00 daN/cm2 agli SLU. 

 
 

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO 
La normativa sismica (O.P.C.M. 20 marzo 2003 n. 3274 come modificato con O.P.C.M. 3431 

del 03/05/05 e O.P.C.M. del 28.04.2006 n. 3519) inserisce il territorio del comune di Verona 

in ZONA 3, che corrisponde ad un valore di accelerazione di riferimento su suolo rigido 

compreso tra 0,05 ÷ 0,15 g. 

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, con riferimento al paragrafo 3.2.2 

delle NTC 2018, per quanto riguarda le categorie di sottosuolo, si rende necessario valutare 

l’effetto della risposta sismica locale mediante specifiche analisi; in assenza di tali analisi, 

per la definizione dell’azione sismica si può fare riferimento ad un approccio semplificato, 

che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento (Tab. 3.2.II) 
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Ai fini della identificazione della categoria di sottosuolo, la classificazione si effettua in 

base ai valori della velocità equivalente Vs,30 di propagazione delle onde di taglio entro i 30 

m di profondità. Nei casi in cui tale misura non sia disponibile, la classificazione può essere 

effettuata in base ai valori del numero equivalente di colpi della prova penetrometrica 

dinamica NSPT,30 nei terreni prevalentemente a grana grossa e della resistenza non 

drenata equivalente cu,30 nei terreni prevalentemente a grana fine. 

Nel caso in esame in riferimento a quanto scritto in relazione geologica, si può 

classificare il sottosuolo dell’area in esame con la “CATEGORIA B” (Rocce tenere e 

depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti). 

 

Per quanto concerne le condizioni topografiche, le NTC 2018 definiscono le seguenti 

categorie: 

 

Il caso in esame rientra nella categoria T1 e quindi il coefficiente di amplificazione 

topografica St assume valore unitario. 

 

 

Con riferimento alle opere di progetto la vita nominale di un’opera strutturale (cfr. 

2.4.1 NTC 2018) è intesa come il numero di anni nel quale l’opera, purché soggetta alla 

manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale è destinata. Le NTC 

2018 ne definiscono i seguenti possibili valori: 

 

 

Per il caso in esame si considera VN ≥ 50 anni 
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Le NTC 2018 definiscono inoltre le classi d’uso (cfr.2.4.2 NTC 2018) con riferimento 

alle conseguenze di un’ interruzione di operatività o di un eventuale collasso in presenza di 

azioni sismiche. 

  

La struttura rientra come “Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi” e in 

quanto tale appartiene alla Classe d’uso III. 

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un 

periodo di riferimento VR che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la 

vita nominale VN per il coefficiente d’uso CU definito nella seguente tabella: 

 

 

 

Nel caso in esame CU = 1.5; dunque si ha VR = 75 anni. 

 


